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Uvod

V zadnjih letih postaja v Sloveniji pridelava lupinastega sadja vse bolj trzno zanimiva. Povecuje se
tako Stevilo pridelovalcev kot tudi obseg pridelovalnih povrsin. Po podatkih iz leta 2023, v Sloveniji
obsegajo intenzivni nasadi orehov 597 ha, nasadi leSnikov 213 ha, nasadi kostanja 92 ha in nasadi
mandljev 15 ha. Tako postaja pridelava lupinarjev vse pomembnejsa kmetijska dejavnost. Ob
povecevanju pridelave, se pridelovalci soo¢ajo z novimi izzivi, med katere sodi tudi obvladovanje
povzrociteljev bolezni in Skodljivcev. V teh priporocilih se osredoto¢amo na problematiko bakterijskih
bolezni lesk in ostalih lupinarjev, ki ob vse pogostejSih ekstremnih vremenskih razmerah povzrocajo
gospodarsko Skodo in resno ogrozajo pridelavo.

Opredelitev problema

Okuzbe rastlin s patogenimi bakterijami (bakterioze) so problematicne predvsem zato, ker teh
bolezni ne moremo zdraviti, lahko pa jih s kombiniranjem agrotehni¢nih ukrepov uspesno
preprecujemo in obvladujemo. Ob ugodnih razmerah vodijo bakterijske okuzbe v izpad pridelkov in
propad rastlin oz. nasadov. Ce irjenje bakterioze v zaletni fazi, ko je bolezen lokalizirana, ne uspemo
zaustaviti, se bakterije pogosto razsirijo znotraj celotne rastline (sistemi¢na okuzba). Ozdravitev
taksnih rastlin je prakticno nemogoca, tudi zaradi pomanjkanja fitofarmacevtskih sredstev. Zato se
osredotoamo na izvajanje preventivnih agrotehni¢nih ukrepov, s katerimi preprecujemo in
omejujemo Sirjenje bolezni. Hitra prepoznava okuZenih rastlin in njihovo odstranjevanje je prvi korak
k zajezitvi Sirjenja bakterioz po nasadu. Na hitrost in uspesnost Sirjenja patogenih bakterij v prvi vrsti
vpliva slaba vitalnost rastlin ter ekstremne vremenske razmere, ki rastlinam povzrocajo stres in s tem
znizujejo njihovo naravno obrambno sposobnost. Se posebno nevarne so spomladanske pozebe,
suse, neurja s toco ter daljSa obdobja vlaznega in vrocega vremena.

Rane so glavno mesto vstopa patogenih bakterij v rastline. Poleg ran, ki nastanejo kot posledica
zunanjih dejavnikov, lahko bakterije vstopajo v rastline tudi skozi posamezne rastlinske organe in
naravne odprtine kot so brsti, cvetovi, rastni vrsicki poganjkov in korenin ter listne reZe. Rane
najveckrat nastanejo kot posledica neurij z mo¢nim vetrom in toc€o ter mraza in suse, ki povzrocajo
razpoke na lubju. Zlasti nevarna so su$na obdobja, katerim sledijo obilne padavine. Sirjenje
omogocajo tudi poskodbe, ki so lahko bioti¢ne (skodljivci) ali mehanske narave (nastale ob rezi ter
strojni obdelavi nasadov).
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Preglednica: Pogostejsi povzrocitelji bakterijskih bolezni lupinarjev

Integrirano
varstvo rastlin

SIMPTOMATIKA:

KULTURA POVZROCITEL KRATEK OPIS BOLEZNI
Bolezen je razsirjena v vecjem « propadanje brstov,
delu Evrope. Problemati¢na je na poganijkov,
mlajsih drevesih. Pojavlja se na e o7igi na listju, zeleni lupini,
Bakterijski oZig leske navadni, turski in veliki leski. Na srajckah,
daljSe razdalje se prenasa s e razjede na lesu,
(Xanthomonas arboricola pv. | sadilnim materialom. ° p.od razjedami rdgékasto
corylina (MILLER ET AL.) rjavo prevodno tkivo,
e mozen bakterijski izcedek,
VAUTERIN ETAL.) e na mestih razjed lahko
Povzroéitelj je na seznamu NNSO pride do lomljenja
na sadilnem materialu koscicarjev poganjkov.
(Prunus).
LESKA

Bakterijski rak in
propadanje evropske
leske

(Pseudomonas avellanae
Janse et al.)

Nevarna bolezen, ki se pojavlja
predvsem v Italiji in Grdiji, ter
povzroca propad nasadov.

Bolezen se pojavlja na vrstah iz
rodu Corylus.

Povzrotitelj je na seznamu NNSO
na sadilnem materialu leske.

e odmiranje vej in grmov,

e okuZeni brsti spomladi ne
odZenejo,

e zakrnela moska socvetja se
posusijo a ne odpadejo,

e nekroze in zadebelitve na
lubju,

e floem odmira,

o |istje je svetlo in brez leska.
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OREH

Bakterijska ¢rna pegavost
oreha

(Xanthomonas arboricola pv.
juglandis (PIERCE) VAUTERIN
ET AL.

Pogosta bolezen razsirjena po vsem
svetu. Ob ugodnih razmerah lahko
bolezen povzroci do 70 % izgub
pridelka.

Povzroditelj je uvrséen na seznam
NNSO na sadilnem materialu orehov.

e na vseh zelenih delih rastline,

e temno rjave pege na listju, ki
se zdruZujejo,

e listne Zile mestoma pocrnijo,

o ¢rne pege, mokrega videza na
plodicih, ki se zdruZujejo,

o plodovi manjsi in zakrneli, ob

zgodnjih okuzbah prizadeto

jedrce,

nekroze na mladih, zelenih

poganjkih, ki tekom olesenitve

okuZujejo les,

bakterije lahko penetrirajo

prek lesa do sredice in oslabijo

pretok hranil in vode po

rastlini.

Globinski in povrsinski
rak skorje

(Brenneria rubrifaciens,

Brenneria nigrifluens)

Bolezeni sta navzoci v Srbiji, pri nas
prisotnost ni potrjena. Patogena
Sibkih drevesih, posledica vodnega
in/ali temperaturnega stresa ali
slabega rastnega potenciala. To je
bolezen odraslih orehov, v dobi polne
rodnosti (nad 7 let).

Podobni bolezni, globinski rak je (B.
rubrifaciens) agresivnejsi in prizadane
globlja tkiva ter vodi do propada
drevesa, pri povrsinskem raku (B.
nigrifluens) odmirajo veje, drevo
obicajno prezivi

Bolezen je prisotna tudi na kostanju,
vrbi, jelSi in hrastu.

bolezenska znamenja opazna
od pozne pomladi do jeseni,

o nekroti¢ne razpoke, iz katerih
se cedi bakterijski eksudat,
znacilne temno rjave pege, ki
se zajedajo v les,

pod nekroti¢nimi razpokami
prisotna obarvanost tkiva
razli¢nih odtenkov rjave barve,
ki se zdruZujejo v vzdolzne
proge nekroti¢nega tkiva,

e mocno okuZene veje odmirajo,
lahko propade celo drevo.
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MANDELJ

Bakterijska pegavost

(Xanthomonas arboricola pv.
pruni (SMITH) VAUTERIN ET
AL.)

Bolezen se pojavlja na
gostiteljskih vrstah iz rodu
Prunus.

Na okuzbo so dovzetna vsa
zelena tkiva. Do okuzb obiéajno
pride spomladi in jeseni.

e majhne, vodene pege na
plodu se ob dezevnem
vremenu Sirijo v plod,

e pege lahko plod prerastejo,
ki dobi videz mumije,

e kasneje se pojavijo oranzne
bradavice,

e na listju sprva neopazne,
vodene pege, ki s casoma
porumenijo, nekatere
izpadejo.

\ Integrirano
. varstvo rastlin
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Preprecevanje in omejevanje okuzb

Pri bakterijskih okuzbah gre v vecini primerov za sistemicne okuzbe rastlin. Kurativno zdravljenje z
ukrepi in sredstvi, ki so nam na voljo, ni uinkovito. Strategija varstva temelji na preprecevanju novih
okuzb in na povecevanju sploSne vitalnosti rastlin. Ker bakterije vstopajo v rastline prek
najrazlicnejsih ran, je potrebno bakterijam preprediti vdor v rastlinska tkiva, kar dosezemo z
razli¢cnimi agrotehnoloskimi pristopi.

Proti bakterijam, ki kolonizirajo povrsino rastlin, je u€inkovit pristop razkuzevanje rastlin in s tem
zmanjSevanje infekcijskega potenciala s fitofarmacevtskimi sredstvi na osnovi bakra. Bakrovi depoziti
na rastlinah ob prisotnosti molekul vode sproscajo ione, ki so toksi¢ni bakterijam. Bakrovi pripravki so
na voljo v razliénih kemijskih formulacijah. Tudi nekatera foliarna gnojila in sredstva za krepitev
rastlin, vsebujejo bakrove substance, ki imajo stransko delovanje na bakterije ter glive. Tu je
potrebno poudariti, da je ucinkovanje bakrovih substanc v prvi vrsti kontaktno. Slaba lastnost
pretirane uporabe bakrovih pripravkov je razvoj odpornosti pri bakterijah. Bolje kot neprestano
dodajanje nizjih koncentracij bakrovih pripravkov k skropilni mesanici, za obvladovanje bolezni raje
uporabimo priporo¢ene koncentracije zapisane na sredstvu ter upostevamo priporocen casovni
razmik.

Pri uporabi sredstev na osnovi bakra moramo biti pozorni, da z vsemi tretiranji ne presezemo
dovoljene letne kolicine Cistega bakra na hektar.

Bakterije se znotraj nasadov naravno S$irijo z deZjem in vetrom. Pogosto pa je za Sirjenje kriv ¢lovek, ki
z okuZenim orodjem in mehanizacijo ter celo z obleko in obutvijo razsirja patogene med rastlinami,
kjer v latentnem stanju cakajo na ugodne pogoje za izvrsitev okuzbe.

Agrotehnoloski pristopi varstva lupinarjev pred bakteriozami

e Ustrezen izbor lege, tal in sadilnega materiala
e Izbor sadne vrste in sorte, ki ustreza danim pedoklimatskim razmeram.

e |zbor dobre sadjarske lege: odprto, prevetreno zemljisce z rahlim nagibom, ki pripomore k
boljSi osvetlitvi in hitrejSemu odtoku padavinske vode. PodrobnejSe zahteve se nekoliko
razlikujejo glede na sadno wvrsto, ki jo Zelimo gojiti (ve¢: smernice IVR
https://www.ivr.si/obvladovanje-skodljivih-organizmov/smernice-varstva-za-posamezne-

kulture/ ).

e Zahteve za optimalne lastnosti tal se nekoliko razlikujejo glede na gojeno sadno vrsto, a na
sploSno so ustrezna globoka tla z dobro strukturo, dovolj organske snovi in dobro
sposobnostjo zadrZevanja vode ter s pH okoli nevtralne vrednosti (ve¢: smernice IVR
https://www.ivr.si/obvladovanje-skodljivih-organizmov/smernice-varstva-za-posamezne-

kulture/ ).

e Sajenje na dobro odcedna tla, oziroma ucinkovit sistem odvodnjavanja je bistven za
prepreevanje zastajanja vode, ki omogoca razvoj Skodljivih talnih organizmov (npr.
Phytophthora spp.).
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Na lazjih tleh in parcelah, ki so podvriene poletnim susam, je potrebno poskrbeti za
namakanje oz zalivanje in s tem preprecevanje suSnega stresa, ki oslabi drevesa in poveca
obéutljivost na SO.

Izbor ustreznih sort primernih za pridelavo na doloéenem obmodcju. Sadimo uveljavljene
sorte, ki so opisane v sadnem izboru (Sadni izbor za Slovenijo 2022).

Izbor neokuzenega, certificiranega sadilnega materiala, po moznosti predhodno obdelanega
s postopkom termoterapije (tretiranje sadik z vro¢o vodo).

Sledimo priporocilom glede sadilne razdalje za izbrano sadno vrsto oziroma sorto.

Pred sajenjem tla ustrezno pripravimo in zaloZzno pognojimo glede na rezultate analize tal in
zahtev izbrane sadne vrste.

Priporocljiv je zbor zemljis¢a, kjer v preteklosti ni bilo nasada lupinarjev, saj imajo nekatere
patogene bakterije sposobnost prezivetja in ohranjanja v tleh tudi vec let.

ZmanjSevanje infekcijskega potenciala

Skropljenje s sredstvi na osnovi bakra v kriti¢nih fazah tekom sezone:
o spomladi v ¢asu brstenja,
o jeseniv ¢asu odpadanija listja.
o Skropljenje je potrebno prilagoditi vremenskim razmera. Skropimo tik pred
napovedanimi mocnejSimi padavinami v kriti¢nih razvojnih fazah.

o Rez naj bo minimalna (izogibamo se nepotrebnemu povzrocanju ran), Zzelimo zrac¢na
drevesa/grme, rezemo v ¢asu mirovanja, koreninske izrastke na leski uni¢ujemo s
herbicidom ali ognjem.

o lzogibamo se rezi velikih vej.

o Rez mora biti obvezno opravljena v suhem vremenu.

o RazkuZevanje ran po rezi ali ¢im prej po njihovem nastanku. Rezne ploskve razkuZzimo
z bakrovim pripravkom, Se posebno vecje rane.

o Orodje razkuzujemo med uporabo, Se posebno pazljivo, kadar so v nasadu prisotna
simptomati¢na drevesa. Najprej obreZemo zdrava drevesa nato simptomaticna.

Odstranjevanje potencialnih virov okuzb v nasadu:

o Sprotno odstranjevanje simptomati¢nih in propadlih rastlin skupaj s koreninami,
izrezovanje simptomati¢nih vej,

odstranjevanje propadlih plodov in sadnih mumij,

odstranjevanje okuZenega listja.

Pri odstranjevanju rastlinskih ostankov je potrebna previdnost, da bolezni ne

raznasamo po nasadu. Zato panjev ne frezamo v nasadu in odstranjenega materiala

ne kompostiramo temvec ga zazgemo.

o Preprecevanje Sirjenja z zemljo (predvsem pri okuzbah s Phytophthora spp.): po delu
na okuzenem obmocju olistimo zemljo z obutve, s strojnih prikljuckov, po potrebi
tudi s traktorskih gum. Ce je mogoce uredimo poti za stroje po suhem terenu in izven
Zarisc.

o OkuZen material je potrebno zaZgati.

o
o
o
o

Prakticen nasvet: simptomaticna drevesa v nasadu si oznacimo in po rokovanju z njimi

dosledno opravimo razkuZevanje orodij in CisCenje zemlje in morebitnih rastlinskih ostankov z
obutve in mehanizacije.



e Ustrezna tehnologija pridelave:
o Sledimo priporocilom glede sadilne razdalje in nacina rezi za izbrano kulturo.
o Pri uporabi kmetijske mehanizacije smo previdni, da ne povzro¢imo nepotrebnih
poskodb debla in ve;j.
o RazkuZevanje orodja, strojnih priklju¢kov, oblek in obutve, po potrebi tudi traktorske
gume.

Krepitev vitalnosti in naravne odpornosti rastlin

e Uravnavanje bujnosti z ustreznim gnojenjem (problematicno predvsem prekomerno
dodajanje dusikovih gnojil) glede na predhodne analize hranil v tleh/listih. Foliarno
dognojevanje je specificno glede na posamezno razvojne faze rastlin in njihove trenutne
potrebe po hranilih in ne more nadomestit ustreznega gnojenja v tla.

e Preprecevanje in blazenje vremenskih Sokov, ki povzroc¢ajo rastlinam stres in povecujejo
njihovo obcutljivost:

e Susa: zalivanje in namakanje (kapljicno), globoka, tezja tla.

e Moca: odvajanje presezne vode, lahka tla, nagnjen teren, plast drenaznega sloja v
sadilni jami, sistemi odvodnjavanja (drenazne cevi, drenazni jarki).

e Zbita tla: uporaba lazje kmetijske mehanizacije, izogibanje voznji v mokrem vremenu,
ob pripravi zemljis¢a, pred sajenjem tudi rigolanje

e Pozeba: odprta lokacija nasada, ogrevalna agrotehnika, protivetrne prepreke, ipd.
(vel:https://www.kgzs.si/kgzs/kmetijsko-svetovanje/e-knjiznica/e-knjiznica-

zapis/tehnoloska-navodila-za-zascito-pred-spomladansko-pozebo-v-sadjarstvu ).

e Toca: uporaba bakrovih listnih gnojil po vremenskih neprilikah, uporaba protito¢ne
mreze.

Sredstva za boljSo rast in krepitev odpornosti rastlin, ki vsebujejo razlicne izvlecke, organske
komponente ter mesanice koristnih gliv in bakterij pozitivho vplivajo na vitalnost rastlin (bolj odporna
tkiva, debelejsa kutikula, biofilm, krepitev rastlinam lastnih imunskih odzivov...), ki so izpostavljene
okoljskim stresnim dejavnikom. Dodajamo jih v tla ali na liste in so lahko del strategije varstva rastlin
in tehnologije pridelave, vendar zgolj kot dopolnilo dobrim higienskim ukrepom, ustreznemu
vodnemu reZimu in gnojenju ter drugim tehnoloskim ukrepom.
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