Poljédélstvo

Velikost kapljic pri Skropljenju

a napravah za nanasanje fito-
N farmacevtskih snovi (Skropiva)

imamo lahko razlicne sisteme
za dezintegracijo tekocine. Tekocino v
kapljice najbolj pogosto transformiramo
s pomocjo hidravli¢nih Sob. Poznamo Se
pnevmatski nacin razprsevanja tekocine
in razprsevanje tekocine s pomoc¢jo vrte-
¢ih plosc.

Velikost kapljic

Pri hidravli¢nem razprsevanju se tekoc¢ina
v Sobi zaradi tlaka in ozke izstopne odprti-
ne razpr$i v kapljice. Pri nanasanju $kropi-
va je zelo pomembna velikost kapljic, ki jo
merimo v mikrometrih - mikronih (pm).
1 um je 0,001 mm (tiso¢inka milimetra).
Delez kapljic razli¢nih velikosti je odvisen
od fizikalnih lastnosti razprsene tekocine in
obratovalnih dejavnikov Sobe (tlak pri hidra-
vli¢nih Sobah). Vigji kot je tlak in manjsa kot
je odprtina, drobnejse so kapljice. Velikost
kapljic se spreminja glede na velikost $obe
(pretok Sobe), kot skropljenja in tlak $kro-
pljenja.

Poznamo razli¢ne vrste nanasanja $kropi-
va, kjer se ustvarjajo kapljice razli¢nih veli-
kosti. Pri skropljenju s $kropilnicami znasa
premer kapljic med 50 in 500 pm. Pri prse-
nju s prsilniki v trajnih nasadih se velikost
kapljic giblje med 50 in 300 pm. Pri meglje-
nju pa imamo kapljice Skropiva, kjer znasa
njihov premer le 20 do 50 pm (to so v bistvu
aerosoli).

Premer kapljic

Povprec¢ni prostorninski (volumski) pre-
mer kapljic oznacujemo z VMD. VMD
prihaja iz angleskih besed »volume median
diameter«. Tu se uporablja mediana (ena od
srednjih vrednosti). Mediana je srednja vre-
dnost, ki razdeli po velikosti urejene podatke

o kaki spremenljivki na dve enaki polovici.

V nadem primeru pa VMD oznacuje
karakteristiko Sobe. V anglesko govorecem
svetu za VMD uporabljajo tudi izraz DV,
VMD je statisti¢na vrednost in se nanasa na
sredi$¢no velikost kapljic v oblaku $kropilne
brozge. To je premer kapljic, pri katerem se

celotno $kropivo glede na volumen razdeli
na dve enaki polovici. Ena polovica volumna
ima kapljice, ki so manj$e od tega premera,
druga polovica volumna pa ima kapljice s
premerom, ki je ve¢je od VMD. Ve¢ja kot je
vrednost VMD, manj so kapljice izpostavlje-
ne driftu (zanasanju - odnasanju $kropiva).

Preglednica 1. Velikostni razredi in velikost kapljic v um po BCPC in ASABE

standardu
Velikostnirazred | Angleska crkovna | Oznaka v nemscini Barva VMD velikost VMD velikost
kapljic oznaka in pomen kapljic (um) po kapljic (um) po
ASABE standardu | BCPCstandardu
Zelo majhne VF (very fine) Sehrfein Rdeca Pod 100 Pod 125
Majhne F (fine) Fein OranZna 100-175 125-250
Srednje velike M (medium) Mittel Rumena 175-250 250-350
Velike C(coarse) Grob Modra 250-375 350-450
Zelo velike VC (very coarse) Sehr grob Zelena 375450 450-575
Ekstremno velike | XC (extremely coarse) Extra grob Bela Nad 450 Nad 575

50 % volumna

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

50 % volumna

VMD

10 kapljic

NMD

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

10 kapljic

Diagrama, ki prikazujeta VMD in NMD. Pri VMD se spekter kapljic deli na dva enaka
volumna, pri NMD pa se spekter kapljic deli na dve polovici z enakim Stevilom

kapljic.
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Za $e bolj natanc¢no karakterizacijo spektra
kapljic $kropiva se uporabljata $e parametra
kapljic, kot sta DV, in DV ;. Tudi te oznake
v tuji literaturi nekateri malo drugace izra-
zajo. DV, je vrednost premera kapljic, pri
katerem je 10 % volumna $kropiva v kaplji-
cah, ki so manjse od te vrednosti. Cim ve&ja
je vrednost DV, tem manjsi je potencial za
drift. DV, pa je vrednost premera kapljic, pri
katerem je 90 % volumna Skropiva v kaplji-
cah s premerom, ki so manj$e od te vredno-
sti (10 % volumna ima premer kapljic, ki so
vedje od te vrednosti). Cim vecja je vrednost
DV, tem manj je na voljo kapljic za zagoto-
vitev ustrezne pokritosti s $kropivom. DV
je dejansko VMD.

Pri kapljicah in njihovi srednji vredno-
sti je pomemben $e NMD ali po anglesko
Number Median Diameter. Po nase pa bi
lahko rekli povpre¢ni premer kapljic glede
na $tevilo kapljic ali pa povprec¢ni $tevil¢-
ni premer kapljic. To je premer kapljic, ki
lo¢uje spekter vseh kapljic na dve polovi-
ci, ki sta enaki po S$tevilu kapljic. Polovica
kapljic glede na njihovo $tevilo ima manjsi
premer in polovicakapljic glede na njihovo
stevilo ima vedji premer kapljic. NMD je
vedno manjsi od VMD.

Pri Sobah je pomemben tudi podatek o
delezu kapljic, ki imajo premer manj$i od
100 pm. Ta premer kapljic pogosto omenja-
jo kot prag velikosti kapljic, ki so podvrzene
driftu (zanasanju — odnasanju).

Laserski merilniki

Za analizo velikosti kapljic danes upora-
bljamo inovativne laserske merilne instru-
mente. Gre za napredne naprave za merjenje
velikosti kapljic, ki so avtomatizirane in upo-

Laserski merilnik stevila in premera kapljic, ki jih povzroci
Soba (vir: Teelet)
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Preglednica 2. Klasifikacija velikosti kapljic po I1SO 25358: 2018 standardu

Velikostni razred kapljic Angleska crkovna oznaka 0Oznaka v anglescini Barva
Ekstremno majhne XF Extremely Fine Vijolicna
Zelo majhne VF Very Fine Rdeca
Majhne F Fine Oranzna
Srednje velike M Medium Rumena
Velike C Coarse Zelena
Zelo velike VC Very Coarse Modra
Ekstremno velike XC Extremely coarse Bela
Ultra velike uc Ultra Coarse (ma

1,5 bar

Prikaz velikosti kapljic glede na spremembo tlaka Skropljenja za Lechler LU $obo.

Vir slike: Lechler.

rabljajo racunalnike. Analizirajo pa lahko na
tisoce kapljic v nekaj sekundah. Eden izmed
proizvajalcev merilnih naprav za meritve
velikosti kapljic je tudi anglesko podjetje
Oxford Lasers Ltd.

Oznacevanje velikosti kapljic

V specializiranih katalogih za Sobe je za
njih podana tudi velikost kapljic. Pri izbi-
ri Sob in velikosti njihovih kapljic mora-
mo v prospektih in katalogih preveriti, po
kak$nem standardu so navedeni velikostni

VMD (pm)

razredi kapljic za izbrano $obo. Proizvajalci
$ob pri klasifikaciji velikosti kapljic $e vedno
uporabljajo razliéne standarde ali pa imajo
za ta namen oblikovane tudi lastne veliko-
stne razrede ali prikaze spreminjanja veliko-
sti kapljic z viSanjem tlaka.

V prospektih in katalogih proizvajalcev $ob
so $obe glede na velikost kapljic oznacene
tudi s predpisano barvo in ¢rkovnimi simbo-
li. Dokaj razsirjena je (bila) uporaba BCPC
in ASABE standardov za prikaz velikostnih
razredov (velikosti) kapljic.
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Tlak (bar)

VMD razli¢nih Teelet Sob v odvisnosti od tlaka Skropljenja Vir
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Is\/olset:nzd()?;d]e bil sprejet standard 1SO VELIKOST KAPLJIC 2\'1?;;::5‘;23:;‘”” Standardne Sobe Pokritost | Prodiranje I::Eg:i?:a
25358: 2018 Naprave za varstvo rastlin — Ekstromno| s +550 pm @ Sistemitna FFS N—— f'\ | ‘\
Velikostni spektri kapljic iz $ob - Merjenje | **™*® >300 L/ha nold f

in razvr$¢anje (Crop protection equipment— zelo N, . - ).‘ ! \ ]I ( \7
Droplet-size spectra from atomizers— | velike () Ni priporaljivo | \ W\ f , "
Measurement and classification). Ta stan- pr——— / \ ‘\ f ] H‘—
dard so zageli uporabljati tudi proizvajalci | Velke | ca 350-400 pm O% P Sietemitna FFS / ‘. ‘ / / ‘
$ob, tako da je v novih katalogih velikost . 2210)na ‘ \I |
kapljic podana v skladu s tem standardom. | srednje | o0 o0 &A g | Sctemitna FFS I — \ ‘ [ f

V osnovi je namen tega standarda specifici- | " D Kontakna FFS \ ’\ , /

rati postopek klasifikacij velikostnega spek- R . - Sistemi&na FFS f | | / / \
tra kapljic. Podaja tudi referen¢ni sistem za Majhne | Cateczrliny :Qf Tveganje za zanasanje tK\J?e%t:rwkjten?anFaSn;éanje ‘f \‘ \ | , \

definiranje velikostnih razredov spektrov I | \ \| f N
kapljic. Omogoca relativne primerjave spek- ,Zn“:j",m. ca.-180pm | . 4 & | Nipriporoélivo Ni priporogjivo ‘ ; ‘\/ / 0
trov velikosti kapljic, dobljenih iz razli¢nih ! \
merilnih sistemov. Za kon¢nega uporabnika  Vpliv velikosti kapljic na pokritost, prodiranje in tveganje za zana3anje $kropiva

pa je najbolj pomembna uvrstitev Sobe ozi-  glede na standardne $obe in 30be s podporo zraka (vir: Agrotop)

roma njenih kapljic v ustrezni standardizira-
ni velikostni razred. Standard dolo¢a osem
velikostnih razredov kapljic, ki so oznacene s
¢rkami in barvami (barvno kodiranje).

Preglednica 3. Procentualni prostorninski delez skropiva s kapljicami, manjsimi od
150 um, ki so potencialni vir drifta pri razli¢nih vrstah Tee Jet Sob pri 1,5 in 3 barih
tlaka. Izmerjeno v laboratorijskih razmerah z vodo pri 21 °C (vir: Tee Jet)

Vrsta TeeJet Sobe (pretok 1,89 I/min) Procentualni prostorninski delez skropiva s kapljicami, manjsimi od 150 pm V4 kmetij stvu so za obiéajno rabo najbolj
1,5 bar 3 bar pomembne majhne, srednje, velike in zelo
XR — Extended Range Tee Jet (110°) 18% 29% velike kapljice. Vedno bolj pa so pomembne
TTJ60 ~Turbo Twin Jet (110°) 8% 14% tudi ekstremno velike in ultra velike kapljice
TT <Turbo Tee Jet (110°) 7% 16% v povezavi z zmanj$anjem drifta (zanasanja
TF Turbo Flood Jet 50 9% - odnasanje $kropiva) in pa skropljenjem v
AIXR —Air Induction YR (110°) 4% 9% varovalnih pasovih pri odprtih vodotokih.
AITT60 —Air Induction Turbo Twin Jet (110°) 2% 3%

Al —Air Induction (110°) 5% (pri 2 barih) 7% Namen ;tal?flardov . .
Angleski British Crop Protection Council

TTI60 —Turbo Tee Jet Induction Twin Jet (110°) 2% 4% (BCPC) jie leta 1985 prvi Vzpostavil sistem
A s b < 25 velikostnih razredov kapljic. Leta 1999 je
APT) — Accu Pulse (110°) <% 1% AmeriSko zdruzenje kmetijskih in biosis-

temskih inZenirjev (ASABE) razvilo nov
standard za Kklasifikacijo velikosti kapljic
- ASABE §572, v katerem so bile meje veli-
kosti kapljic dolocene z vrsto definiranih
referen¢nih $ob TeeJet in delovnih tlakov.
‘ k / . Imel je najprej $est, nato pa osem velikostnih
| \ / " razredov kapljic.

l \ Mednarodna organizacija za standardiza-

Dovoljen

-
N
! ! | g g > cijo (ISO) je razvijala mednarodni standard
enSk %@@E@Eﬂj@ za klasifikacijo velikosti kapljic in leta 2018
. | je bil objavljen standard ISO 25358: 2018,
pm?@?@u@ i iﬂﬁﬂ&ﬂu ki je izvedel posodobitev nekaterih obsegov
"y 1 ey Kklasifikacije velikosti kapljic. Tudi ASABE je
posodobil svoj standard (sedaj je to ASABE

FLASH 500 SC $572.3), da se ujema z ISO 25358.

« Visoko uéinkovito zatiranje Sirokolistnega plevela Namen teh standardov je seznanitev

in navadnega srakoperca kon¢nega uporabnika z velikostjo kapljic

« Dvojna mog delovanija: talni in foliarni herbicid pri razlicnih vrstah Sob. Uporabnik je tako

s podalj$anim delovanjem seznanjen s tem, katere vrste Sob imajo

- Dolg &as uporabe pred ali po vzniku posevka velji potencial zanasanja $kropiva (drifta).

‘ Nanasanje sredstev je tako lahko bolj uéin-
..‘ metrOb 0801622 www.metrobsi (§ (© @ kovito. Pri izbiri in uporabi $ob moramo biti

pozorni tudi na tlak skropljenja, pri katerem

Fitofarmacevtska sredstva uporabljajte varno. Pred uporabo vedno preberite etiketo in informacije o sredstvu. X R . .. R
je velikostni razred kapljic opredeljen.
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Velikost kapljic

Potencial za drift =——=——

Visji potencial za drift Skropiva je, ¢e je VMD manjsi od 200 um

Shematski prikaz potenciala za drift Skropiva glede na velikost kapljic (vir: Agrotop)
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Razdalja, kamor odnese

kapljice drifta (m) 0,1

0,6 1,3 5 83

Odnasanje skropiva v metrih glede na velikost kapljice pri vetru 1,3 m/s (vir: ASJ

Spray-Jet)

Prikaz velikosti kapljic v katalogih

Nekateri katalogi proizvajalcev $ob vsebu-
jejo tudi slikovni prikaz velikostnih razredov
kapljic, ki prikazujejo spremembe velikosti
kapljic v okviru priporocenega tlaka $kro-
pljenja za izbrano $obo. Ce povecamo tlak
skropljenja, proizvajamo kapljice manjse
velikosti in obratno.

Velikost kapljic in drift

Manjse kapljice so bolj podvrzene driftu
(zana$anju - odnasanju $kropiva izven cilja
skropljenja). Tako kapljice, manjse od 150
mikronov, veljajo za morebitne povzroditelje
drifta - odnasanja. V preglednici 3 tako vidi-
mo razli¢ne TeeJet Sobe in njihov procentu-
alni prostorninski delez skropiva s kapljica-
mi, manj$imi od 150 pm. Razvidno je, da
je pri nekaterih $obah ta delez lahko dokaj
velik, zlasti pri viS§jem tlaku. Tako imenova-
ne antidriftne $obe pa imajo dejansko maj-
hen ali celo zanemarljiv delez kapljic, ki so
manj$e od 150 pm. Dejansko bi vsak kupec
novih $ob moral pogledati in upostevati tudi
ta parameter.
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Sobe, ki proizvajajo majhne in srednje
kapljice, se obi¢ajno priporocajo za kontak-
tne aplikacije po vzniku, kot so fungicidi in
insekticidi, ki zahtevajo odli¢no pokritost na
predvidenem ciljnem obmo¢ju. Sobe, ki pro-
izvajajo srednje do zelo velike kapljice, so na
splosno bolj priporocljive za sistemske insek-
ticide in kontaktne herbicide.

Sobe, ki proizvajajo kapljice od srednjih do
ultra velikih, zagotavljajo znatno izboljSan
nadzor drifta (zanasanja — odnasanja), hkrati
pa ponujajo manj temeljito pokritost cilja. Te
$obe se obi¢ajno uporabljajo za talne in siste-
micne herbicide. Pomembno pa je poudariti,
da doloc¢ena Soba proizvaja razli¢ne velikosti
kapljic, ko deluje pri razli¢nih tlakih.

Za konec

Ustrezna velikost kapljic $kropiva odlo¢a o
uspes$nosti nanosa Skropiva. Izbor mora biti
kompromis med zahtevami za ¢im manj-
§i drift, za ¢im boljso pokritost in biolosko
ucinkovitost.

Tomaz Poje

POGONI, AVTOMATIKE IN
ELEKTRONIKA ZA KRILNA,
DVOKRILNA DVORISCNA

VRATA

§00§é300kg/3 m 45 0L

R TG

do 250 kg /2,5 m B'ﬂ@@ gg’g}%tg/Sm m@
POGONI, AVTOMATIKE

IN ELEKTRONIKA ZA

DRSNA IN SAMONOSNA
DVORISCNA VRATA

BFT DEIMOS 400
do 400 kg

ALLMATIC BIG ALLMATIC KALOS TURBO
do2200kg BE®DE do 600 kg 147,01 €}

PANELNE/ZICNE OGRAJE
IN STEBRI

24’20, €} 3370 €

200250 em GO G BB G
STEBER v. 105 cm 125 cm 155 cm 205 cm

1840 € 200GE 28B40 € 21,704

TOPLOZRACNI KAMINI
NA PELETE ZA UGODNO
OGREVANJE

SOLE Inserto vlozek

g —=— TOBY Helena |'yx 741061 PRI NAS

TUDI DIMNISKE CEVI,
ROZETE, KOLENA,
TESNILA, SPOJKE,

NOSILCI...

TOPLOVODNI KAMINI NA
PELETE ZA PRIKLOP NA
CENTRALNO OGREVANJE

TOBY H 20
moc¢: 20 kW
TOBY H 24

1800€!

www.kipkopshop.si



