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UMERJANJE NAHRBTNE SKROPILNICE JE POSTOPEK IZBIRE, MERJENJA IN IZRACUNAVANJA.

prejsnji Stevilki Glasa dezele smo opi-

sali osnovne konstrukcije ro¢nih in
nahrbtnih naprav za nanasanje fitofarma-
cevtskih sredstev (FFS). Te male ro¢ne in
nahrbtne naprave niso podvrzene rednim
pregledom pri pooblascenih preglednikih,
kot smo sicer navajeni pri traktorskih skro-
pilnicah in préilnikih.
Po vsem svetu je na stotine proizvajalcev na-
hrbtnih Skropilnic, ki so izdelane iz razli¢nih
kovinskih in plasti¢énih materialov, v razli¢-
nih oblikah, barvah in velikostih. Kljub temu
so osnovne komponente in zahteve za njiho-
vo uporabo enake za vse tipe. Kakovostna
nahrbtna $kropilnica mora biti varna, zane-
sljiva in primerna za veckratno in u¢inkovito
uporabo na terenu.

Zato je Se toliko pomembnejse njihovo
umerjanje, kar omogoc¢a natanc¢no in varno
nanasanje fitofarmacevtskih sredstev. Vsaka
nahrbtna $kropilnica je drugacna, zato je
za dosego pravilne koli¢ine nanasanja FFS
treba umerjati vsako od njih. Za umerjanje
naprav pogosto uporabljajo tudi izraz kali-
bracija naprave.

Umerjanje nahrbtne $kropilnice je postopek
izbire, merjenja in izra¢unavanja. Izbiramo
$obe ter visino in tlak skropljenja. Merimo
hitrost hoje, $irino $kropljenja v posame-
znem prehodu in pretok $obe. Izratunamo
pa pretok, hektarski odmerek skropiva ter
potrebno koli¢ino FFS za en rezervoar $kro-
pilne brizge. Pri kalibraciji so pomembne
$tiri spremenljivke, in sicer tlak Skroplje-
nja, pretok $obe, hitrost hoje ($kropljenja)
in Sirina $kropljenja (po posameznem pre-
hodu). Vse te spremenljivke je treba preve-
riti med umerjanjem nahrbtne $kropilnice.
Sprememba katere koli od njih vpliva na na-
nos $kropilne brozge. Od teh spremenljivk je
odvisna tudi storilnost nahrbtne skropilnice.

Umerjena nahrbtna Skropilnica omogo-
¢a, da nanesemo pravo koli¢ino skropil-
ne brozge (FFS, pomes$anega z vodo) na
povrsino, ki jo Zelimo poskropiti. Ob tem
morajo biti kapljice $kropiva ustrezne veli-
kosti in enakomerno porazdeljene po cilj-
nih povrsinah.

Hitrost skropljenja (hoje)

Hitrost hoje mora biti tak$na, da jo je mo-
goCe vzdrzevati ob upostevanju terenskih
razmer in gostote rastlin, ki jih Skropimo. Pri
umerjanju nahrbtne $kropilnice uporabimo
enako hitrost hoje kot pri pravem Skroplje-
nju. Hitrost hoje merimo na razdalji 50 m,
na isti vrsti tal kot pri $kropljenju. Za merje-
nje hitrosti hoje uporabimo §toparico ali ro¢-
no uro. Povaditi moramo hojo s konstantno
hitrostjo, isto¢asno pa tudi $kropimo z nava-
dno vodo. Meritev ponovimo vecékrat in nato
izratunamo povprec¢no hitrost hoje.

Ce se uporabnikova naravna hitrost hoje
spremeni, jo je zelo, zelo tezko vzdrzevati.
Sprememba hitrosti hoje vpliva na spre-
membo hektarskega odmerka skropiva (I/
ha). Prakti¢en primer pokaze, ¢e imamo
hektarski odmerek 200 L/ha in hitrost hoje
3,6 km/h (1 m/s), potem se pri 20-% spre-
membi hitrosti $kropljenja navzdol ali nav-
zgor hektarski odmerek spremeni na 160 ali
240 L/ha. Bolje opremljene nahrbtne bate-
rijske $kropilnice imajo casovnik hitrosti
hoje, ki uporabniku pomaga pri umerjanju
ali pri pravem $kropljenju. Uporabnik zaslisi
zvolni pisk, ko mora stopiti korak naprej, da
bo dosegel izbrano hitrost hoje.

Visina Sobe

Razdaljo med $obo in ciljem Skropljenja
je tezko vzdrievati. Naravna teznja je, da
se priblizamo cilju. Vi$ina Sobe pa vpliva na
hektarski odmerek skropiva. Ob enakem pre-
toku Sobe (na primer 0,6 L/min) je pri vi$ini
$obe 50 cm hektarski odmerek 200 L/ha. Ce
vi$§ino Sobe zmanjsamo na 40 cm, potem je
hektarski odmerek pove¢an na 250 L/ha. Ce
pa visino $obe povisamo na 60 cm, potem
dobimo hektarski odmerek skropiva 167 L/
ha. Ob vecji visini $obe imamo vedjo $iri-
no Skropljenja, ob nizji visini $obe pa ozjo
$irino Skropljenja v primerjavi z obicajno
visino Sobe 50 cm. Firma Hardi za vzdrzeva-
nje ustrezne vi§ine $obe priporoc¢a uporabo
vrvice, ki jo kot indikator visine privezemo
na konec $obe (konec $kropilne palice).

Sobe
Proizvajalci nahrbtnih $kropilnic oziro-
ma proizvajalci Sob ponujajo za nahrbtne

$kropilnice posebne $obe. Hardi tako ponu-
ja $obo z votlim stozcem HC, odbojno $obo
Reflex in nastavljivo $obo, kjer imamo lahko
ozek curek ali pa $kropljenje v obliki votlega
stozca. Agrotop ponuja za nahrbtne skropil-
nice AirMix AN odbojne $obe, AirMix $obe
HC z votlim stozcem in $obe Spray Max s
ploséatim curkom. In tako bi lahko nastevali
tudi druge proizvajalce $ob. Glede na $iroko
paleto razli¢nih vrst in velikosti Sob moramo
izbrati pravilno Sobo za vsako posamezno
$kropljenje. Odbojna $oba je primerna za
uporabo herbicidov. Sobo je treba zamenjati,
ko je pretok vecji za 10 % od njenega naziv-
nega pretoka. Zato ga je tudi treba izmeriti.
To storimo tako, da eno minuto $kropimo
vodo v menzuro (merilni vr¢). To ponovimo
veckrat, da dobimo boljse povpreéje. Skro-
pljenje s skropilno palico, ki jo premikamo
levo in desno (nihamo) pri uporabi herbi-
cidov povzrodi prevelik odmerek na mestu
spremembe smeri.

V preglednici 1 prikazujemo delovne parame-
tre za odbojno $obo Hardi Reflex, ki je name-
njena nanasanju herbicidov z nahrbtno $kro-
pilnico. Z izbiro pretoka $obe (barve $obe)
izberemo tudi delovno $irino $kropljenja. In s
tem tudi potreben ¢as za izpraznitev enega re-
zervoarja s Skropivom. Tlak skropljenja, visina
$obe in hektarski odmerek pa ostanejo enaki.
Hitrost hoje je 3,6 km/h (1 m/s).

Tlak
Tlak skropljenja mora biti primeren izbra-
ni vrsti $obe in tudi ves ¢as skropljenja kon-

stanten. Vsaka sprememba tlaka bo vplivala
na pretok Sobe, pa tudi na velikost kapljic.
Nihanje tlaka je mogoc¢e zmanj$ati z uporabo
manometra, s pravilno nastavljenimi varno-
stnimi ventili ali z vgradnjo ventila, ki vzdr-
zuje konstantni tlak skropljenja.

Oprema za umerjanje in pregled
delovanja

Pri umerjanju $kropilnice moramo upora-
bljati ¢isto vodo. Preveriti moramo delova-
nje nahrbtne skropilnice, izra¢unati koli¢ino
g$kropilne brozge, jo pripraviti in nato po-
gkropiti. Za umerjanje nahrbtne Skropilnice
potrebujemo nekaj pripomockov, in sicer
merilni trak (meter), palice za oznacevanje
tock, menzuro (merilni vr¢ s koli¢inskimi
oznakami), Zepni ra¢unalnik, belezko.

Pred umerjanjem moramo pregledati delo-
vanje nahrbtne $kropilnice. Tudi ta pregled
opravimo s ¢isto vodo. Pregledati je treba
pogon tlacilne ¢rpalke, ventile za odpiranje
dotoka tekocine (Skropiva) k Sobi. Odistiti
moramo $obe in filtre v nosilcu $obe. Pri
zaprtem ro¢nem ventilu iz $obe na palici ne
sme kapljati tekodina. Zamenjati moramo
obrabljene ali poskodovane Sobe. Pregledati
moramo sklope za prenos tekocine (priklo-
pi cevi, cevi, navojni spoji, zaporni ventili),
kjer bi lahko prislo do izpu$canja tekocine.
Morebitne nepravilnosti — napake je treba
odpraviti pred umerjanjem oziroma $kro-
pljenjem.

Dolocitev povrsine
Najprej moramo dolo¢iti povr$ino, ki jo

Preglednica 1: Delovni parametri za barvno kodirane odbojne sobe

HARDI Reflex Syntal

Barva Tlak Pretok Visina Sirina  Hektarski Cas za skropljenje

Sobe (bar) (L/min) $obe $kropljenja odmerek 15 litrov - enega
(cm) (cm) (L/ha)  rezervoarja (min)

Rumena 1 0,6 50 50 200 25,00

Zelena 1 1,2 50 100 200 12,30

Modra 1 1,8 50 150 200 8,20

Rdeca 1 2,4 50 200 200 6,15




Preglednica 2: Potrebna razdalja skropljenja za Skropljenje 100 m? povrsine
ob izbranih sirinah skropljenja (delovni Sirini Skropljenja - pasu skropljenja

v enem prehodu)

Sirina $kropljenja (m)

Razdalja skropljenja (m)

0,5 200
0,7 143
1,0 100
1,2 83
1,5 67

Preglednica 3: Poskropljena povrsina v m? glede na velikost rezervoarja za skropivo in

glede na hektarski odmerek skropiva [L/hal

Hektarski Volumen Poskropljena povrsina (m?)
ﬁf!/r:;-z]rek skropiva/100 m? Velikost rezervoarja (L)

20 15 8 5
350 3,50 571 429 229 143
325 3,25 615 462 246 154
300 3,00 667 500 267 167
275 2,75 727 545 291 182
250 2,50 800 600 320 200
225 2,25 889 667 356 222
200 2,00 1000 750 400 250
175 1,75 1143 857 457 286
150 1,50 1333 1000 533 333
125 1,25 1600 1200 640 400
100 1,00 2000 1500 800 500
75 0,75 2667 2000 1067 667
50 0,50 4000 3000 1600 1000
bomo poskropli med umerjanjem nahrbtne

$kropilnice. Z metrom, merilnim trakom, si
oznac¢imo povrsino, na kateri bomo umerjali.
Najbolj enostavno je, ¢e ima ta povrsina veli-
kost 100 m?. S palicami (ali pa kako drugace)
si ozna¢imo robove te parcele. Povr$ina mora
biti taka, da se na njej jasno vidijo sledovi
skropljenja (npr. beton, asfalt in podobno).
Umerjamo lahko tudi na polju ali nasadu,
kjer gojimo rastline, ki jih bomo Skropili.
Tudi tu izberemo reprezentativno povrsino
rastlin.

Dolocitev porabljene vode za
skropljenje oznacene povrsine

Nato sledi priprava nahrbtne $kropilnice.
Pred nalivanjem izpraznimo rezervoar, sis-
tem za proizvodnjo tlaka (tladilno ¢rpalko),
cevi in nosilec s Sobo (palico). Nato pa na-
hrbtno skropilnico natan¢no napolnimo s
¢isto vodo do oznake polno ali pa do neke
druge oznake.

Sledi $kropljenje oznacene povrsine, ki jo po-
$kropimo z obicajno hitrostjo hoje in nana-
$anja $kropiva. Ob tem ne smemo $kropiti
izven oznacene povrsine. Nato moramo do-
lo¢iti koli¢ino porabljene vode za $kropljenje
oznacene povrSine. Z menzuro (merilnim
vr¢em) napolnimo rezervoar $kropilnice z
vodo do oznake, pri kateri je bila voda pred
$kropljenjem (oznaka za poln rezervoar ali
neka druga oznaka). Iz menzure (merilnega
vr¢a) od¢itamo porabo vode, potem ko smo
ponovno napolnili rezervoar do prvotne
oznake.

Izracun volumna skropilne brozge
na hektar

Sledi sklepni izra¢un volumna $kropilne
brozge na hektar, kjer v formulo 1 vstavi-
mo porabljeno koli¢ino vode, izmerjeno ob
s$kropljenju preizkusne povrsine (na primer
100 m?) pri umerjanju nahrbtne $kropilni-
ce. Rezultat oziroma izra¢un nam poda vo-
lumen skropilne brozge, potrebne za $kro-
pljenje enega hektarja povrsine oziroma
10.000 m*.

volumen §kr0p][ne _ prahUena koli¢ina vode [I.] x 10000 [mZ]

brozge na hektar (L) poskropljena preizkusna povr$ina (m’)

Izracun kolicine FFS za en
rezervoar

Nato sledi izra¢un, koliko fitofarmacevtskega
sredstva moramo dodati v en rezervoar na-
hrbtne $kropilnice. Pri tem moramo uposte-
vati navodila iz nalepke na embalazi upora-
bljenega FFS. Na etiketi ali navodilu FFS sta
dve mozni navedbi o njegovi uporabi. Prva
moznost je »Uporabi x L/ha« ali »Uporabi
x kg/ha«. Formula 2 nam pove potrebno koli-
¢ino FFS za en rezervoar nahrbtne $kropilni-
ce. Druga moznost pa je »Uporabi x L/100 L
vode« ali »Uporabi x g/100 L vode« z naved-
bo dolocene koli¢ine $kropilne brozge, npr.
pri porabi 1000 L vode/ha.

Formula 2

predpisana koli¢ina
FFS na ha (L/ha)

poraba vode za 1 ha (L/ha)

kolicina vode

koliina FFS v rezervoarju (L)

v rezervoarju (L)

Ce je koli¢ina FFS na hektar predpisana, jo
najdemo na etiketi FFS (navodila za uporabo
FFS). Koli¢ina vode v rezervoarju je izmer-
jena koli¢ina vode v njem oziroma nazivni
volumen nahrbtne $kropilnice. Poraba vode
v L/ha pa je pridobljena z umerjanjem na-
hrbtne skropilnice.

Koli¢ina FFS v rezervoarju pa je izracuna-
na za eno polnitev nahrbtne $kropilnice.
Izrazena je v litrih oziroma $e bolj primerno
je v manjsih enotah, kot je mililiter (ml). Tudi
pri izra¢unu lahko pri koli¢ini FFS na hektar
to koli¢ino izrazimo v ml/ha.

Moramo pa to potrebno koli¢ino FFS pri
pripravi prave Skropilne brozge izmeriti
¢im bolj natancno, saj gre pogosto za rela-
tivno majhne koli¢ine (odmerke). Pri teko-
¢ih FFS je to mozno tudi z uporabo brizgalk
(injekcij). Za tehtanje trdnih FFS pa potrebu-
jemo ustrezno natan¢no tehtnico.

Prakticni primer 1
V navodilih za uporabo nekega FFS je na

Za odmerjanje pravilne koli¢ine FFS
potrebujemo ustrezno velike menzure ali
celo brizgalko za manjse kolicine FFS.

i

Za pravilno odmerjanje trdnih FFS
potrebujemo natancno tehtnico.

primer zapisano: »Uporabi 3 L/ha FFS«. To
pomeni 3000 ml/ha. Uporabljena nahrbtna
$kropilnica ima dolo¢en nazivni volumen re-
zervoarja. Na primer 15 L. Iz umerjanja na-
hrbtne skropilnice pa smo ugotovili (izmerili
in izracunali), kolik$na je, ob nasem nacinu
$kropljenja, poraba vode na enem hektarju.
Recimo, da je ta poraba 800 L/ha. Ce te vre-
dnosti vstavimo v formulo 2, dobimo koli¢i-
no FFS, potrebno za pripravo enega rezervo-
arja $kropilne brozge v nahrbtni $kropilnici.
To je 56,26 ml FFS (za 15 L vode).

Formula 2: Izracun prakticnega primera

koliginaFFs _ 3Uha X 151

; = = 0,00626 L = 56,25 ml
v rezervoarju (L) 800 L/ha

Ce imamo v navodilih za uporabo FFS za-
pisano: »Uporabi x L FFS/100 L vode« ali
»Uporabi x kg FFS/100 L vode« z navedbo
dolocene koli¢ine $kropilne brozge, na pri-
mer pri porabi 1000 L vode/ha, je prera¢un
koli¢ine FFS za en rezervoar nahrbtne $kro-
pilnice prikazan v formuli 3.

Formula 3 N . g
_ o a rezervoarju za skropilno brozgo na
kprle_gp |saFnFaS vollamen perolroc 3 nahrbtni skropilnici je merilna skala za
0n|a[:|1n S[] l rezveorvi:rju vogelﬁ??la pravilno odmerjanje potrebne kolicine
volitina FFS vode (g) U (Lha) skropilne brozge in za umerjanje.
v rezervoarju (g) B i
! kollcn[|]k[][[)]rﬁvorbe pr;;a?ah\éosde potrebno koli¢ino FFS v rezervoarju.
Skropilnico ] _
(L/ha) Formula 3: Izracun prakticnega primera

Prakticni primer 2

V navodilih za uporabo FFS na primer pise:
»Uporabi 300 g FFS/100 L vode« pri upora-
bi vode 1000 L/ha. Nazivni volumen rezer-
voarja nahrbtne skropilnice je 15 litrov. Pri
umerjanju pa smo ugotovili, da pri nasem
nadinu dela znasa poraba vode 800 L/ha. Ce
vstavimo te vrednosti v formulo 3, dobimo

1000 L/ha
800 L/ha

koliginaFrs 3009 X 15L
v rezervoarju (g) 0L

= 5625

Za konec

Ce zelimo z nahrbtno $kropilnico nanesti
ustrezno koli¢ino $kropiva, potem je njeno
umerjanje sestavni del $kropljenja.

Barvno kodirane odbojne Sobe HARDI Reflex so namenjene za herbicide in za nahrbtne
skropilnice. Barvne kode so rumena, zelena, modra in rdeca in dolocajo pretok sobe.
Razlikujejo se v sirini skropljenja. Sobe imajo enak hektarski odmerek skropiva (I/ha).
Pri hitrosti hoje 3,6 km/h (1 m/s) Sobe HARDI Reflex razprsijo 200 l/ha. Ta koli¢ina
velja za dobro splosno kolicino, saj ustvari grobo kapljico (da se prepreci odnasanje) in
hkrati ponuja razumno pokritost z vodo, ki jo nosi uporabnik.

0,5m
0,5m
|

1,2 l/min @ 1 bar

0,6 l/min @ 1 bar

Enak hektarski
odmerek
pri enaki hitrosti
skropljenja
(1 m/s)in
enakem tlaku
(1 bar)

0,5m

<>

1,8 /min @ 1 bar

0,5m

<>

2,4 |/min @ 1 bar



